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Identidad mediante marcadores de ADN
Desde 1993



Paneles STRs



Necesitamos un 
sistema que 
detecte mezclas 
varietales !!!!

Crisis de cebada 2008



% semillas individuales
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90 % de variedad A
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10 mil semillas = 10 mil tubos  !!!! 
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Ion Torrent Technology
Emulsión 10 millones de reacciones 



Panel de 400 SNPs con Agriseq de Thermo

Perfil Genético de la variedad Explorer  
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Matriz de 47 variedades de cebada  
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Soja

• Panel Agriseq de 400 SNPs a partir del panel de 6K

• Tipificamos 50 variedades

• Promedio de 80 SNPs diferenciales

• Panel de 11 SNPs permite discriminar las 50 variedades.



Panel de 11 SNPs que discrimina las 50 variedades
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BARC_1.01_Gm01
_37767294_A_G 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0

BARC_1.01_Gm02
_45533271_C_A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0

BARC_1.01_Gm03
_949581_T_C 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0

BARC_1.01_Gm04
_16338974_A_G 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0
BARC_1.01_Gm05
_2109639_G_T 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1
BARC_1.01_Gm05
_41186986_G_A 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0
BARC_1.01_Gm06
_47191346_C_T 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0

BARC_1.01_Gm09
_1723633_G_A 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0
BARC_1.01_Gm10
_12080275_G_A 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1
BARC_1.01_Gm10
_47616648_C_T 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1

BARC_1.01_Gm17
_37391436_C_T 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1
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S204 0 1 6 3 1 2 4 4 6 3 6 3 1 2 8 5 6 5 6 5 5 7 5 5 4 3 3 5 2 4 4 4 7 3 5 2 7 6 3 6 7 6 3 2 4 6 5 3 6

S205 0 4 3 3 1 3 4 2 2 3 2 1 2 5 6 3 4 3 3 2 5 5 6 3 4 5 3 3 2 4 3 6 5 4 3 4 4 2 5 4 2 2 2 5 5 5 5 3

S206 0 7 7 7 4 5 3 7 3 6 7 5 5 3 2 6 5 4 4 6 4 3 5 4 4 5 6 3 6 5 3 7 3 4 6 5 5 7 6 2 4 5 6 5 5 6 4

S207 0 2 6 3 8 6 5 5 3 2 3 8 6 7 5 8 9 7 7 4 6 1 4 4 2 1 3 5 4 4 4 8 6 7 8 2 6 5 5 7 5 5 5 2 3 3

S208 0 4 5 6 8 3 7 5 3 4 8 6 7 7 8 7 7 7 4 4 3 2 2 4 1 5 3 6 6 2 6 4 7 6 2 6 7 7 5 3 3 6 4 2 5

S209 0 7 4 6 1 5 5 3 3 6 6 4 5 6 4 5 7 6 8 7 5 6 6 5 5 3 6 10 4 4 4 5 4 4 6 7 6 3 4 5 6 8 5 7

S210 0 5 3 7 2 2 3 3 9 5 6 4 5 8 4 8 5 5 2 7 5 3 4 4 8 5 3 7 7 4 6 7 5 7 6 2 6 3 6 4 3 5 4

S211 0 4 4 4 5 5 4 6 4 3 3 4 4 3 7 4 4 7 6 4 8 7 5 7 6 6 6 4 1 3 2 8 4 9 6 5 2 5 2 8 4 7

S212 0 6 2 3 4 4 6 6 3 3 2 5 1 5 6 6 5 7 6 4 7 2 9 4 4 10 6 3 3 4 6 6 5 2 5 4 9 3 6 6 3

S213 0 5 5 4 4 5 6 4 5 6 5 5 5 5 6 6 4 4 4 4 5 2 7 8 3 5 4 3 2 3 5 5 6 3 3 4 4 6 4 6

S215 0 4 5 4 6 4 3 3 4 6 3 7 4 6 4 7 6 3 6 4 6 6 4 7 4 5 3 4 5 6 6 2 6 5 6 3 5 5 3

S216 0 1 1 9 5 6 2 5 8 4 6 7 7 4 7 5 3 4 2 8 3 5 7 9 3 6 7 5 7 4 3 4 3 8 4 3 6 6

S217 0 1 8 6 6 3 5 6 4 6 6 7 3 5 5 4 3 2 6 2 6 5 7 3 6 7 4 5 5 4 4 3 6 5 4 4 5

S218 0 6 3 4 2 5 5 4 4 5 5 3 4 4 4 4 1 4 1 4 3 5 3 5 6 5 3 3 2 2 3 4 4 2 5 6

S232 0 6 1 7 6 2 7 5 3 6 6 5 7 8 7 4 5 6 6 6 4 7 5 4 6 4 5 6 7 7 5 4 8 4 5

S233 0 3 3 8 6 7 7 3 4 6 4 3 6 5 3 5 4 4 4 4 4 7 6 6 6 7 5 5 6 5 4 4 5 7

S234 0 4 5 2 4 5 2 4 5 4 5 6 6 3 4 4 4 5 2 4 3 2 5 3 5 3 4 5 4 2 6 5 4

S235 0 5 7 4 6 5 7 6 7 5 5 6 2 8 3 5 7 7 3 4 5 7 5 6 5 6 5 8 2 5 5 6

S236 0 3 1 3 8 6 7 7 6 6 9 4 9 6 6 10 6 3 3 4 8 6 5 4 5 4 9 5 8 4 5

S237 0 4 4 5 5 7 4 6 9 8 4 5 5 7 6 2 4 5 4 7 4 6 5 4 5 5 6 9 4 6

S238 0 4 7 5 6 6 5 5 8 3 8 5 5 9 5 2 2 3 7 5 6 3 4 3 8 4 7 5 4

S239 0 8 5 7 4 4 5 8 2 6 5 5 7 7 5 4 5 7 5 2 5 4 6 8 6 5 4 6

S240 0 3 3 3 4 6 3 4 4 5 3 3 3 5 5 4 4 3 8 6 8 5 2 2 5 2 3

S241 0 4 2 1 6 5 4 5 6 2 4 4 3 5 4 6 4 7 5 5 3 3 4 4 3 5

S242 0 4 5 3 2 3 5 4 2 4 6 6 6 7 3 4 5 3 7 4 3 4 2 3 2

S244 0 1 5 3 3 2 4 4 2 3 4 6 5 3 4 6 6 4 5 3 6 4 2 4

S245 0 4 3 3 4 5 3 3 5 2 5 4 4 5 6 6 4 3 4 4 3 2 5

S246 0 3 3 5 6 4 6 8 6 5 6 2 8 3 3 5 5 7 5 2 5 3

S247 0 4 4 5 5 3 7 5 8 7 1 7 6 6 6 4 4 5 3 3 4

S248 0 5 0 2 5 5 3 4 5 4 3 2 2 3 5 6 3 2 4 3

S249 0 7 7 1 3 7 6 5 3 5 6 6 4 6 2 7 5 4 6

S250 0 4 6 6 4 7 8 6 4 5 4 5 6 7 5 4 5 5

S251 0 6 6 5 5 6 6 4 5 3 7 5 5 3 2 4 3

S252 0 4 6 7 6 4 4 7 7 5 5 1 6 4 3 7

S253 0 5 5 4 6 4 9 5 5 6 3 6 8 4 5

S254 0 4 3 6 5 7 5 3 1 6 3 6 4 6

S255 0 1 7 3 6 5 6 4 6 2 7 4 4

S256 0 6 4 7 6 5 3 5 2 8 4 5

S257 0 8 5 5 5 5 5 6 4 4 3

S258 0 7 6 7 5 3 3 6 3 5

S259 0 3 4 6 8 6 3 6 6

S260 0 3 4 6 5 3 7 4

S261 0 3 6 7 5 7 8

S262 0 4 3 5 4 6

S263 0 5 5 3 6

S266 0 5 4 4

S267 0 5 5

S268 0 3

S269 0

5 SNPs diferenciales entre variedades





Determinación de mezclas

• La frecuencia de reads de cada alelo es proporcional a la 
frecuencia de moléculas de ADN inicial.

• La proporción de variedades de la mezcla de puede determinar 
mediante la frecuencia de cada SNP.



A         T          T             G               G                C              A            Avar A

G T          T             G               C C              A            Avar B

G T          T             G               C C              A            Avar B

A         T          T             G               G                C              A            Avar A

A         T          T             G               G                C              A            Avar A

A         T          T             G               G                C              A            Avar A

0,66 0,661   111 1  1frecuencias



Ejemplo de mezcla de Attika (22,5-25.0)
Serena (34,2´37,5) y Arcadia  (35,9-39,4 )    
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GeniaFox

•Var.Uru.11 con trazas de Var.Uru.14 :

95,5% de pureza. 98,5% de pureza.

Intervalo de confianza (99%): 95,0% - 95,7% Intervalo de confianza (99%): 98,2% - 98,6% 
8/9/2017

Pureza



Util para control en distintas etapas 

➢Pureza varietal en campo

➢Pureza varietal Industria
(calidad maltera)
• Análisis de mezcla

Mejoramiento

Importación

Multiplicación

Plantas de recibo
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Alta sensibilidad:  hasta 0.8% en una muestra.

Seguro: Intervalo de confianza del ensayo de un 99%.

Flexible: Semilla, planta, grano, malta.

Rapidez: 15 días.

Beneficios:

8/9/2017

Mejoramiento

Importación

Multiplicación

Plantas de recibo



Conclusiones

• Paneles de 400 SNPs en cebada y en soja.

• Panel mínimo de 11 SNPs para 50 variedades. 

• La información interrogada es mínima, protegiendo 
información sensible.

• Mediante NGS la tipificación de SNPs puede cuantificar 
mezclas y determinar pureza.
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Gracias !!!



Contacto
azambuja@genia.com.uy
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